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 ٍ فتَپریَد تر رشد جوعیت ٍ ّن آٍري آًتي هٌشعة آب شیریي دهاتاثیر 

Straus, 1820)) Moina macrocopa 

 

1اهيذٍاس فشّبديبى

 ، هحوذ حؼيي خبًجبًي *

 

 گشٍُ ؿيلات، داًـکذُ هٌبثغ طجيؼي، داًـگبُ كٌؼتي اكفْبى 

 
 2/11/89 تبسيخ پزيشؽ:   3/7/89 تبسيخ دسيبفت:

 

 2چكیدُ

ٍ  ثش سؿذ اػت صيشاٍفتَپشيَد اص فبکتَسّبي هْن دس پشٍسؽ صئَپلاًکتًَْب ثخلَف آًتي هٌـؼت ّب  دهب

ثب  Moina macrocopaٍ فتَپشيَد ثش سؿذ ٍ ّن آٍسي  دهبتبثيشات هْوي داسًذ. تبثيشات  يهثلتَليذپبساهتشّبي 

آصهبيؾ ؿذ. تيوبسّبي  هيلي ليتش 500دس فلاػک  Scenedesmus quadricaudaکـت ثش سٍي جلجک ػجض 

دسجِ ػبًتي  35ٍ 30، 25)ػبًتي گشاد( ٍفتَپشيَد)ػبػبت ًَس:تبسيکي( ثِ تشتيت  هَسد اػتفبدُ ثشاي دهبي آة

سؿذ  هيضاىثبلاتشيي  فشد دس فلاػک(، 310/ 5ثَد. ثبلاتشيي تشاکن جوؼيت ) 0 : 24 : 24ٍ:  0 ،12:  12 گشاد ٍ

فشد ثِ  5/8سٍص( ٍثيـتشيي ّوبٍسي ) 79/1کَتبّتشيي صهبى دٍثشاثش ؿذى جوؼيت ) فشد دس سٍص(، 387/0ٍيظُ )

فشد دس  7/320هذ. ّوچٌيي ثبلاتشيي تشاکن جوؼيت )دسجِ ػبًتي گشاد ثِ دػت آ 30 دهباصاء هَلذ( دس 

سٍص( ٍ  28/1کَتبّتشيي صهبى دٍثشاثش ؿذى جوؼيت )، فشد دس سٍص( 538/0سؿذ ٍيظُ) هيضاىثبلاتشيي  فلاػک(،

ػبػت سٍؿٌبيي کبهل ثِ دػت آهذ. دس هجوَع ايي  24فشد ثِ اصاء هَلذ( دس فتَپشيَد  54/7ثيـتشيي ّوبٍسي )

ػبػت  24دسجِ ػبًتي گشاد ٍ 30دس دهبي  M. macrocopaِ سؿذ ٍتَليذ هثل گًَِ تحقيق ًـبى داد ک

کـت اًجَُ ايي گًَِ دس  دس هقبيؼِ ثِ ػبيش تيوبسّبي آصهبيـي داسد. (>05/0P)هؼٌي داسي  سٍؿٌبيي ػولکشد

 اّن ًوبيذ. هي تَاًذ غزاي صًذُ هٌبػجي سا ثشاي اػتفبدُ دس پشٍسؽ لاسٍ هبّيبى فشًَسي ٍ دهبيي  ايي ؿشايط

 

 ، فتَپشيَد، ضشيت سؿذ ٍيظُ، ّوبٍسيدهب،Moina macrocopa كلیدي: ٍاژگاى

                                                      
1  ًَيؼٌذُ هؼٍَل، پؼت الکتشًٍيک:  omfarhad@cc.iut.ac.ir 
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 هقدهِ .0

صئَپلاًکتًَْب اص هْوتشيي هلشف کٌٌذگبى 

اٍليِ اکَػيؼتن ّبي آثي ّؼتٌذ ٍ ًقؾ هْوي 

 Murugan and) دس تَليذ ثبًَيِ داسًذ

Sivaramakrishnan, 1973 .)ّب هٌجغ  صئَپلاًکتَى

طجيؼي ٍ غزاي صًذُ دس تَليذ لاسٍ  هْن غزاي

 ,Ovie and Egborge)هبّي ٍ هيگَ هي ثبؿٌذ 

دػتِ هْوي اص صئَپلاًکتَى ّب  . تَليذ اًجَُ(2002

يؼٌي آًتي هٌـؼت ّب ثب اػتفبدُ اص پَدس ثشًج ٍ 

ػَيب، کَدّبي هشغي، گبٍي ٍ خَکي اهکبى پزيش 

 (. اگشچِ اػتفبدُ اص اييShim, 1988) اػت

 کبّؾ کيفيت فيضيکَؿيويبيي آةػث ثب ،ضبيؼبت

 تغييشات دس تشکيت ٍ تشاکنهيـَد اهب ثبػث 

جلجکْبي هَسد اػتفبدُ آًتي هٌـؼت ّب ٍ ػبيش 

 ,Jana and Chakrabarti)صئَپلاًکتًَْب هي ؿَد 

1993.) 

اص صئَپلاًکتًَْبي  Moinaگًَِ ّبي جٌغ 

آة ؿيشيي ّؼتٌذ کِ يکي اص هْوتشيي غزاّبي 

سٍ هبّيبى پشٍسؿي ٍ تضئيٌي صًذُ دس پشٍسؽ لا

 ,Watanabe et al., 1983)هحؼَة هي ؿًَذ

Punia, 1988, Shepherd and Bromage, 1992, 

Lim et al., 2003.)  اص ًظش اسصؽ غزايي گًَِ ّبي

دسكذ پشٍتئيي،  1/65داساي حذٍد  Moinaجٌغ 

دسكذ خبکؼتش ٍ هَاد  3/5دسكذ چشثي،  7/8

 ,.Alam, 1992, Alam et al) هؼذًي اػت

ثب تَجِ  Moina.اگشچِ هيضاى پشٍتئيي دس (1992

دسكذ ٍ  8/8تب  2/8ثب ؿشايط کـت هي تَاًذ اص 

دسكذ ٍصى  3/3تب 3/1اص  داهٌِ ايثشاي چشثي 

. (Watanabe et al., 1983)هشطَة هتغييش ثبؿذ

، Mgػلاٍُ ثش هَاسد ثيبى ؿذُ، هقبديش فشاٍاى اص 

Na ،P ،Fe ،Zn ،Mn  ٍCu ّ ًَِبي ايي دس گ

جٌغ آى سا ثِ ػٌَاى يکي اص هْوتشيي هٌبثغ 

 ,.Watanabe et al) غزاي صًذُ هطشح ًوَدُ اػت

ثؼٌَاى غزاي صًذُ ثشاي  Moina. اػتفبدُ اص (1983

 Jana and) لاسٍ هبّيبى کپَس هؼوَلي

Chakrabarti, 1993 )لاسٍ خبهِ هبّي (Villegas, 

ي اػتفبدُ هي ؿَد. اص ػَي ديگش، گًَِ ّب(1990

ايي جٌغ جبيگضيي هٌبػجي ثشاي آستويب دس 

 ,Alam, 1992ي)پشٍسؽ هيگَي ثضسگ آة ؿيشي

Alam et al., 1992) هبّيبى اکَاسيَهي ٍ(Lim et 

al., 2003) .هحؼَة هي ؿَد 

Villegas گضاسؽ کشدًذ  1990دس ػبل

 .M لاسٍّبي گشثِ هبّي تغزيِ ؿذُ ثب

macrocopa ٍ M. dubia  ،سؿذ خَثي داؿتٌذ

آًْب ثيبى کشدًذ لاسٍّبي خبهِ هبّي کِ  ييّوچٌ

تغزيِ ؿذًذ ًؼجت ثِ لاسٍّبي  M. macrocopaثب

سؿذ ثْتشي  Brachinus plicatilis ثب تغزيِ ؿذُ

کِ ػلت تفبٍت سا دس اسصؽ غزايي  ًـبى دادًذ

 Adeyemoگًَِ ّبي صئَپلاًکتًَي داًؼتٌذ. 

ثِ جبي  M. dubia اص 1994 ٍّوکبساى دس ػبل

تويب دس ّچشي ّبي گشثِ هبّي جْت آس َعًبپلي

تغزيِ لاسٍ اػتفبدُ کشدًذ ٍ ثيبى کشدًذ کِ ثخبطش 

قيوت ثبلاي ػيؼت آستويب هي تَاى اص غزاي 

کٌؼبًتشُ ٍهخلَطي اص صئَ پلاًکتَى ثؼٌَاى هٌجغ 

 دس پشٍسؽ لاسٍ اػتفبدُ کشد.  ييغزايي ًخؼت

  ِ دس  M. macrocopa ثب تَجِ ثِ اّويتت گًَت

بى ثِ ػٌَاى غزاي صًذُ آگتبّي اص  پشٍسؽ لاسٍ هبّي

پبساهتشّبي هَسد ًيبص دس پشٍسؽ ايي گًَِ هْن هي 

دس ايي هطبلؼِ تبثيش دسجِ حشاست ٍفتَپشيَد  ثبؿذ.

هَسد اسصيتبثي   M. macrocopaثش سؿذ ٍ ّن آٍسي 

قتتشاس گشفتتت تتتب اپتتتيون پبساهتشّتتبي هتتَسد ًظتتش  

 هـخق گشدد.

 

 هَاد ٍ رٍش ّا. 2

ثب اػتفبدُ اص  S. quadricauda جلجک ػجض 

ثش  BBM (Bold’s Basal Medium)هحيط کـت 

 Nichols ٍBold اػبع تشکيجبت ثيبى ؿذُ تَػط

 کـتليتشي  2دس فلاػک ّبي  1965دس ػبل 

 جلجک ثؼذ اص سػيذى ثِ هشحلِ گشديذ. ثشداؿت
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کـت كَست گشفت. جْت  10سؿذ ػشيغ، دس سٍص 

 Centurionثشداؿت اص دػتگبُ ػبًتشيفَط )هذل

Scientific Ltd)  دٍس دس دقيقِ 3000دس ػشػت 

دقيقِ اػتفبدُ گشديذ. جلجک ّب ثؼذ  5ثشاي هذت 

دسجِ ػبًتي گشاد  4اص جوغ آٍسي دس دهبي 

 M. macrocopaًگْذاسي ؿذ تب جْت تغزيِ 
ٍ کٌتشل هيضاى  اػتفبدُ گشدد. تؼييي تشاکن جلجک

آى دس دٍسُ آصهبيؾ، ثب اػتفبدُ اص لام 

هيلي هتش هشثغ،  0625/0هؼبحت )ّوبػبيتَهتشي 

( ٍهيکشٍػکَح ايٌَست هيلي هتش 2/0 ضخبهت

ٍ  Martinez( ثشاػبع سٍؽ  Ceti Belgium)هذل

Chakroff  ؼذ اص تثجيت ًوًَِ ّب ث 1975دس ػبل

هيلي ليتش دس  1/0هحلَل لَگَل ايذيي )هقذاس دس

 .ؿذ هيلي ليتش ًوًَِ( اًجبم 3ّش 

يک  ثب جذاػبصي M. macrocopaاػتَک 

فشد پبستٌَطًيک اص ايي گًَِ ٍ قشاس دادى دس 

ثب  ٍ غزادّي هيلي ليتشي 300فلاػک ثب حجن 

 x 5 105 دس تشاکن S. quadricaudaاػتفبدُ اص 

فلاػک ّبي  ػلَل دس هيلي ليتش اًجبم ؿذ.

آصهبيـي داساي گًَِ هَسد هطبلؼِ ثِ طَس دقيق 

ٍهٌظن ثب جوغ آٍسي پَػتِ ّب ٍ غزاّبي سػَة 

ٍ خَسدُ ًـذُ ّش دٍ سٍص يکجبس قجل اص تغزيِ کشدُ 

ٍ ًگْذاسي ٍيظُ قشاس گشفت. اػتَک  هشاقجتهَسد 

M. macrocopa  27ّفتِ دس دهبي  3ثؼذ اص 

دسجِ ػبًتي گشاد ثِ اًذاصُ کبفي ٍهَسد ًيبص جْت 

 آصهبيؾ ّبي هَسد ًظش فشاّن گشديذ.

دٍهَسد آصهبيؾ دس ايي تحقيق اًجبم ؿذ. دس 

ش دهبّبي هختلف آة دس ػِ ػطح هَسد اٍل تبثي

دسجِ ػبًتي گشاد ٍدسهَسد دٍم  35ٍ 30،25

 0:24ٍ 12:12،24:0فتَپشيَد دس ػِ ػطح 

 M. macrocopa)سٍؿٌبيي : تبسيکي ( ثش پشٍسؽ 
 ثِ طَس جذاگبًِ اًجبم ؿذ.دس ّش دٍ هَسد آصهبيؾ،

M. macrocopa  هيلي  500دس فلاػک ّبي

د دس ّش فش 15ثب تشاکن آغبصيي کـت  ليتشي

 .Sفلاػک اًجبم ؿذ. آًْب ثب جلجک ػجض

quadricauda 106ثب تشاکن
ػلَل دس هيلي ليتش  5×

ّش ػِ سٍص  M. macrocopaتغزيِ ؿذًذ. تشاکن 

يکجبس تؼييي ٍ اًذاصُ گيشي ؿذ دس حبلي کِ هيضاى 

ّن آٍسي ّش دٍ سٍص يکجبس تؼييي گشديذ. آصهبيؾ 

بسّبي سٍصُ ثب اػتفبدُ اص تيو 15يک دٍسُ  ثشاي

هختلف ٍ ّش تيوبس دس ػِ تکشاس تٌظين گشديذ. 

ػبيش پبساهتشّبي پشٍسؽ ؿبهل اکؼيظى هحلَل، 

pH،  هيلي گشم 7ؿذت ًَس ثِ تشتيت ثِ طَس ثبثت

هيکشٍهَل فَتَى ثش هتشهشثغ  50، 8/6-7دس ليتش،

ثب  ثش ثبًيِ ًگِ داؿتِ ؿذ. اکؼيظى هحلَل ٍ دهب

 YSI)اػتفبدُ اص اکؼيظى هتش داساي دهبػٌج 

model 57)  ٍpH  ثب اػتفبدُ اصpH  ُهتش اًذاص

ايي تحقيق دس آصهبيـگبُ گشٍُ ؿيلات  گيشي ؿذ.

داًـکذُ هٌبثغ طجيؼي دس داًـگبُ كٌؼتي اكفْبى 

 اًجبم ؿذ.

ًحَُ هحبػجِ سؿذ ٍ صهبى دٍثشاثش ؿذى  -2-4

 جوؼيت

 .Mهشثَط ثِ (K)ػشػت سؿذ جوؼيت 

macrocopa  طشيق فشهَلاص  Omori ٍ  Ikeda 

 ثِ ؿشح ريل هحبػجِ گشديذ. 1984دس ػبل 

 

 

K ػشػت سؿذ ;M. macrocopa 

Nt کلادٍػش ثؼذ اص صهبى  ; جوؼيت ًْبييT  

No ِجوؼيت اٍليِ کلادٍػشد دس آغبص هؼشفي ث ;

  هحيط کـت

سا  (Dt)ّوچٌيي، صهبى دٍ ثشاثش ؿذى جوؼيت 

-James   ٍAlثشاػبع فشهَل اسائِ ؿذُ تَػط 

Khars ثِ ؿشح ريل هَسد هحبػجِ  1986 دس ػبل

 قشاس گشفت.

 

 

 دس ايي ساثطِ:

T

NoNt
K

)ln(ln 


)2(log
1

e
K

Dt 
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Dtصهبى دٍثشاثش ؿذى جوؼيت کلادٍػش ; 

K ػشػت سؿذ جوؼيت کلادٍػش دس جوؼيت ; 

 هي ثبؿذ.

دادُ ّب ثب اػتفبدُ اص آًبليض ٍاسيبًغ )يک 

طشفِ( هَسد تجضيِ آهبسي قشاسگشفت. تفبٍت هَجَد 

هَى چٌذ داهٌِ دس ثيي هيبًگيي ّب ثب اػتفبدُ اص آص

قجل اص اًجبم آًبليضّبي داًکي ثب ّن هقبيؼِ گشديذ. 

آهبسي ثِ هٌظَس اطويٌبى اص ًشهبل ثَدى تَصيغ 

ايي  اثتذا ،ػشػت ٍ هيضاى سؿذ جوؼيت دادُ ّبي

تجذيل ؿذُ  ArcSin-square rootثِ  دادُ ّب

(Zar, 1984 ) ػپغ آًبليض آهبسي ثب آًْب اًجبم ٍ

ثب  05/0طح هؼٌي داس ؿذ. توبم آًبليضّب دس ػ

 اًجبم ؿذ. SPSSاػتفبدُ اص ًشم افضاس آهبسي 

 

 ًتایج. 3

دس سٍصّبي  M. macrocopaتشاکن جوؼيت 

سٍصُ دس  15هختلف پشٍسؽ دس طي يک دٍسُ 

دس سطين ّبي هختلف دهبيي ًٍَسي اسائِ  1ؿکل 

ؿذُ اػت. آًبليض ًتبيج ًـبى داد کِ دهب تبثيش 

( P<0.05اسد)هؼٌي داسي ثش تشاکن جوؼيت د

 M. macrocopa (5/28± ٍثبلاتشيي هيضاى تشاکن

دسجِ ػبًتي گشاد ٍدس سٍص  30( دس دهبي 5/315

  (.A-1) ؿکل  ثِ دػت آهذ پشٍسؽ 12

ثِ طَس هـبثْي ثيـتشيي تشاکن جوؼيت ) 

 24فشد دس فلاػک( دس فتَپشيَد  5/34±7/320

پشٍسؽ ثِ  12ػبػت )سٍؿٌبيي کبهل( دس سٍص 

(. اًذاصُ گيشي هيضاى تشاکن B-1 )ؿکل دػت آهذ

دس دهبّبي هختلف ٍفتَپشيَدّبي هختلف حبکي اص 

تشاکن جوؼيت کبّؾ  15آى اػت کِ دس سٍص 

 داؿت 12( دس هقبيؼِ ثب سٍص P<0.05هؼٌي داسي )

( ٍصهبى SGRهيبًگيي هيضاى سؿذ ٍيظُ ) (.1)ؿکل 

 M. macrocopa ( دسDtثشاثش ؿذى جوؼيت ) دٍ
هبيي ًٍَسي دس سٍصّبي دس ػطَح گًَبگَى د

اسائِ ؿذُ اػت.  1ٍ2پشٍسؽ ثِ تفکيک دس جذاٍل 

 SGRًتبيج ثيبى هي کٌذ کِ ثيـتشيي 

 Dt (79/1فشد دس سٍص ٍکوتشيي ( 177/0±387/0)

 8دسجِ ػبًتي گشاد دس سٍص  30سٍص( دس دهبي 

ثِ طَس  (.1)جذٍل  ثِ دػت هي آيذ  پشٍسؽ

شيَد دس فتَپ Dtٍکوتشيي  SGRهـبثْي، ثيـتشيي 

ػبػت ) سٍؿٌبيي کبهل( ثِ تشتيت  24

آصهبيؾ ثِ  4سٍص دس سٍص  28/1ٍ )324/0±538/0)

(. دس هجوَع ًتبيج ًـبى داد 2)جذٍل  دػت آهذ

دسجِ ػبًتي  30دس دهبي  M. macrocopa کِ

يب سٍؿٌبيي کبهل  ػبػت ًَس 24گشاد ٍ فتَپشيَد 

قبدس اػت ثبلاتشيي تشاکن، ثيـتشيي هيضاى سؿذ 

تشيي صهبى دٍثشاثش ؿذى جوؼيت سا ٍکو ٍيظُ

  داؿتِ ثبؿذ.

 .Mًتبيج ثِ دػت آهذُ اص هيتضاى ّتن آٍسي   

macrocopa    دس دسجتتِ حتتشاست ٍفتَپشيَدّتتبي

اسائتِ ؿتذُ اػتت.     3ٍ4آصهبيؾ ؿتذُ دس جتذاٍل   

ثبلاتشيي هيضاى ّن آٍسي ثِ طتَس سٍصاًتِ ٍدس کتل    

دسجتتِ ػتتبًتي گتتشاد  30دٍسُ پتتشٍسؽ دس دهتتبي 

ػتبػت حبكتل    24ٍؿتٌبيي يتب   ٍفتَپشيَد توتبم س 

 M. macrocopaگشديذ. ثيـتشيي هيضاى ّوبٍسي 
فتشد   5/8 ±48/0 (دسجِ ػبًتي گشاد 30دس دهبي 

 54/7± 35/0ػبػت ًَس کبهل )  24ثِ اصاء هَلذ( ٍ

ثتِ دػتت    آصهتبيؾ  10فشد ثِ اصاء هَلتذ( دس سٍص  

 .Mآهتذ. ػتلاٍُ ثتش ايتتي هيتضاى کتل ّتن آٍسي       

macrocopa َثتتِ تشتيتتت دس لتتذ( )فتتشد ثتتِ اصاء ه

دسجتِ ػتتبًتي   35، 30، 25دسجتِ حتشاست ّتتبي   

 ±72/1، 62/17 ±22/2، 24/6 ±42/1گتتتتتتتتشاد

ثَد دس حبلي کِ ايي هقبديش دس فتَپشيَدّبي 14/7

ػتبػت سٍؿتٌبيي    24ػبػت تبسيکي ٍ 24، 12:12

 26/2ثتتتتِ تشتيتتتتت 
±85/11،2± 1/7 ،67/2± 

ثتِ دػتت آهتذ )جتذٍل      فشد ثِ اصاء هَلذ()56/18

طتتَس کلتتي دس دسجتتِ حتتشاست ّتتب      (. ثتت3ٍ4ِ

ٍفتَپشيَدّبي آصهبيؾ ؿذُ هيتضاى ّتن آٍسي ثتِ    

 58/0± 45/0 طتتَس سٍصاًتتِ داساي داهٌتتِ اي اص  
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 42/1ٍثِ طَس هجوتَع داهٌتِ اي اص   5/8± 48/0تب

ثتتِ  فتتشد ثتتِ اصاء هَلتتذ()56/18± 67/2تتتب ±24/6

  دػت آهذ.

 

 . تحث ٍ ًتیجِ گیري4

ٍ تَليذ  يبفتِ ّبي ايي هقبلِ ًـبى داد کِ سؿذ

 35ٍ  25،30دس دهبّبي  M. macrocopaهثل دس

گشاد اًجبم هي ؿَد ٍايي گًَِ قبدس  دسجِ ػبًتي

 ثِ تَليذ هثل دس ايي هحذٍدُ دهبيي هي ثبؿذ.

ثبلاتشيي هيضاى سؿذ ٍکوتشيي صهبى دٍثشاثش ؿذى 

دسجِ  30جوؼيت ٍثبلاتشيي ّن آٍسي دس دهبي 

ػت ػبًتي گشاد ثِ دػت آهذ کِ ًـبى داد هٌب

دسجِ ػبًتي  30تشيي دهب ثشاي پشٍسؽ ايي گًَِ 

يکي اص دلايل احتوبلي ثْجَد سؿذ  گشاد اػت.

دسجِ ػبًتي گشاد ثِ هيضاى  30ٍتکبهل دس دهبي 

تکبهل ًٍوَ لاسٍي دس آة ثب دسجِ حشاست ثبلاتش 

هشثَط اػت صيشا کِ سػيذگي جٌؼي دس ايي دهب 

ذُ اص ػشيغ ثَدُ ٍ فبكلِ صهبًي ثيي افشاد هتَلذ ؿ

 .(Rose et al., 2002اػت )ٍالذيي کَتبُ تش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( دس B( ٍ دٍسُ ّبي هختلف ًَسي )∆پشٍسؽ دادُ ؿذُ دس دسجِ حشاستْبي هختلف ) M. macrocopa. تشاکن جوؼيت 1ؿکل 

 ّش ظشف کـت.
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 .M. macrocopa دس (DT)ى جوؼيت ٍصهبى دٍثشاثش ؿذ SGR)تبثيش دسجِ حشاست ثش هيضاى سؿذ ٍيظُ ) .1جذٍل 

آهبسي ثب آصهَى داًکي دس خطبي اػتبًذاسد.دس ّش سديف هيبًگيي ّبي داساي حذاقل يک حشف هـبثِ اص ًظش  ±دادُ ّب هيبًگيي 

 .(>05/0P) دسكذ ثب ّن اختلاف ًذاسًذ 5ػطح هؼٌي داس 

  
 . M. macrocopa (DT)ٍصهبى دٍثشاثش ؿذى جوؼيت  (SGR)تبثيشدٍسُ ًَسي ثش سٍي هيضاى سؿذ ٍيظُ . 2جذٍل 

 

 

 هيضاى سؿذ ٍيظُ )دس سٍص(

 دٍسُ ًَسي  سٍصّبي آصهبيؾ

تبسيکي 12ًَس: 12  ًَس 24 تبسيکي 24 

4 258/0 b 
±  111/0  107/0 c 

±  209/0  538/0 a 
±  324/0  

8 360/0 b 
±  295/0  314/0 c 

±  267/0  404/0 a 
±  288/0  

12 260/0 a 
±  164/0  236/0 b 

±  213/0  278/0 a 
±  230/0  

15 160/0 a 
±  108/0  128/0 b 

±  136/0  110/0 b 
±  116/0  

 

 صهبى دٍثشاثشؿذى جوؼيت )سٍص(

4 67/2 b
 45/6 a

 28/1 c
 

8 67/2 a
 20/2 b

 71/1 c
 

12 92/1 c
 93/2 a

 48/2 b
 

15 66/2 c
 39/5 b

 28/6 a
 

هيبًگيي ّبي داساي حذاقل يک حشف هـبثِ اص ًظش آهبسي ثب آصهَى داًکي دس  خطبي اػتبًذاسد.دس ّش سديف ±دادُ ّب هيبًگيي 

 .(>05/0P) دسكذ ثب ّن اختلاف ًذاسًذ 5ػطح هؼٌي داس 

 

 
 M. macrocopaثش هيضاى ّوبٍسي تبثيش دسجِ حشاست  .3جذٍل 

 

 دسجِ حشاست )ػبًتي گشاد( سٍصّبي آصهبيؾ

25 30 35 

3 65/0 b 
±  42/0  45/1 a 

±  84/0  85/0 c 
±  52/0  

7 7/1 c 
±  47/0  42/5 a 

±  53/0  36/2 b 
±  45/0  

10 87/2 b 
±  22/0  5/8 a 

±  48/0  91/2 b 
±  5/0  

15 02/1 b 
±  31/0  25/2 a 

±  37/0  02/1 b 
±  25/0  

دٍسُ پشٍسؽ ّوبٍسي کل  24/6  b
 ± 42/1  67/17  a

 ± 22/2  14/7  b
 ± 72/1  

هيبًگيي ّبي داساي حذاقل يک حشف هـبثِ اص ًظش آهبسي ثب آصهَى داًکي دس خطبي اػتبًذاسد.دس ّش سديف  ±دادُ ّب هيبًگيي 

 .(>05/0P) دسكذ ثب ّن اختلاف ًذاسًذ 5ػطح هؼٌي داس 

 

 

 

 هيضاى سؿذ ٍيظُ )دس سٍص(

 

 سٍصّبي آصهبيؾ

 دسجِ حشاست )ػبًتي گشاد(

25 30 35 

4 098/0 b 
±  043/0  287/0 a 

±  280/0  069/0 c 
±  070/0  

8 236/0 c 
±  188/0  387/0 a 

± 177/0  303/0 b 
±  248/0  

12 240/0 b 
±  145/0  276/0 a 

±  136/0  265/0 a 
±  200/0  

15 151/0 a 
±  091/0  136/0 a 

±  128/0  122/0 b 
±  113/0  

 

 صهبى دٍثشاثشؿذى جوؼيت )سٍص(

4 04/7 b
 41/2 c

 04/10 a
 

8 92/2 a
 79/1 b

 84/2 a
 

12 87/2 a
 50/2 a

 60/2 a
 

15 56/4 c
 09/5 b

 65/5 a
 

B 
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  M. macrocopaسي تبثيش دٍسُ ًَسي ثش هيضاى ّوبٍ. 4جذٍل 
 سٍصّبي آصهبيؾ

 

 دٍسُ ًَسي 

تبسيکي 12ًَس: 12   ًَس 24 تبسيکي 24 

3 4/1 b 
±  42/0  02/1 c 

±  65/0  5/2 a 
±  2/1  

7 85/3 b 
±  58/0  25/2 c 

±  38/0  25/5 a 
±  5/0  

10 5/4 b 
±  52/0  25/3 c 

±  52/0  54/7 a 
±  35/0  

15 1/2 b 
±  74/0  58/0 c 

±  45/0  27/3 a 
±  62/0  

دٍسُ پشٍسؽّوبٍسي کل   85/11  b
 ± 26/2  1/7  c

 ± 2  56/18  a
 ±  67/2  

دس ّش سديف هيبًگيي ّبي داساي حذاقل يک حشف هـبثِ اص ًظش آهبسي ثب آصهَى داًکي دس  خطبي اػتبًذاسد. ±دادُ ّب هيبًگيي 

 .(>05/0P)دسكذ ثب ّن اختلاف ًذاسًذ 5ػطح هؼٌي داس 

 

 ثب يبفتِ ّبي هباص ػَي ديگش يبفتِ ّبي 

Khalaf  ٍShihab  ّن خَاًي داسد. 1979دس ػبل 

قبدس ثِ تَليذ  M. macrocopa آًْب ًـبى دادًذ کِ

دسجِ  33تب  22هثل دس دسجِ حشاستْبي ثيي 

ػبًتي گشاد دس هحيط ّبي طجيؼي هي ثبؿٌذ. ثِ 

 Semenchenko  ٍSemenyukطَس هـبثْي 

 .Mثبلاتشيي تَليذ فشدي سا ثشاي  1988دسػبل 

macrocopa دسجِ ػبًتي گشاد  30دهبي  دس

ثبلاتشيي  1992دس ػبل  Maier گضاسؽ کشدًذ.

ثيي  M. brachiataتَليذ سا ثشاي تَليذ هثل گًَِ 

ثِ دػت آٍسد.  دسجِ ػبًتي گشاد 30ٍ  25دهبي 

Allan  يک ساثطِ هٌبػجي ثيي دهب  1976دس ػبل

ٍصهبى ثلَؽ دس کلادٍػشّب سا ثِ دػت آٍسد ٍثيبى 

ي ثبػث ثلَؽ ديشتش، طَلاًي تش کشد کِ دهبي پبيي

ؿذى دٍسُ تَليذ هثلي ٍدس ثشخي هَاقغ ثقبء کوتش 

هي ؿَد.غزاّبي حبٍي اػيذچشة اص جولِ 

فبکتَسّبي ّؼتٌذ کِ ثش سٍي سؿذ ٍتَليذ هثل 

Moina تبثيش هي گزاسًذ (Conklin and 

Provasoli, 1977 .) ِطجق تحقيقي کLouis  ٍ

Abramo  دهب  ثش سٍي تبثيش 1979دس ػبل

ٍجيشّبي غزايي جلجکي حبٍي اػيذّبي چشة، 

 .Mثبسٍسي کلادٍػشّبي  سٍي تَليذ ٍ

macrocopa  ِاًجبم دادًذ ثِ ايي ًتيجِ سػيذًذ ک

دسجِ ػبًتي گشاد ٍجيشّبي غزايي  30دهبي 

هيلي گشم اػيذ چشة ّؼتٌذ  3 جلجکي کِ حبٍي

هفيذ  M. macrocopaثشاي سؿذ ٍتَليذ هثل 

ب ًٍَس اص جولِ فبکتَسّبي اػت. تشاکن جلجک، ده

هْوي ّؼتٌذ کِ ثش سٍي سؿذ کلادٍػشّب دس 

 ,Benider et al., 2002) پشٍسؽ تبثيش هي گزاسًذ

Ovie and Egborge, 2002, Savas and 

Erdogan, 2006) ػلاٍُ ثش ايي سؿذ جوؼيت هي .

تَاًذ ثِ ًَع گًَِ ٍاًذاصُ ثذى کلادٍػش ًيض ٍاثؼتِ 

. سؿذ (Nandini and Sarma, 2003) ثبؿذ

داساي  Ceriodaphnia dubiaجوؼيت کلادٍػش 

فشد دس هيلي ليتش هي  1/17±4/0 حذاکثشتشاکن 

. آًْب هيضاى (and Sarma, 2003 Nandini) ثبؿذ

 5/1-01/0 دس هحذٍدُکلادٍػشّب سا  سؿذ ٍيظُ

 Nandini  ٍSarmaگضاسؽ کشدًذ. اص ػَي ديگش 

هيضاى سؿذ ٍيظُ سا ثشاي  2000س ػبل د

Ceriodaphnia cornuta 17/0  فشد دس  23/0تب(

 سٍص( ثجت کشدًذ.

Savas  ٍErdogan  دهتب سا ثتش   2006دس ػبل ،

 Ceriodaphnia quadrangulaسٍي سؿذ جوؼيت 

ثشسػي کشدًتذ، آًْتب دس اثتتذاي آصهتبيؾ ثتِ ايتي       

دسجِ ػبًتي گتشاد   30ًتيجِ سػيذًذ کِ دس دهبي 

سؿتتذي هـتتبّذُ ًـتتذ ٍ ثيـتتتشيي ضتتشيت سؿتتذ 

ثِ دػتت   دسجِ ػبًتي گشاد 25ؼيتي دس دهبي جو

 هي آيذ. 

 Jana  ٍPal  ثيتبى کشدًتذ کتِ     1983دس ػبل

 جتتٌغًؼتتجت ثتتِ دٍ  Moina جتتٌغ ّتتن آٍسي

Daphnia  ٍDiaphanosoma   ثبلاتش اػت. تخوتيي
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صهبى تَليذ هثل اٍليِ ٍطتَل ػوتش کلادٍػتشّب دس    

هطبلؼبت هختلف اغلت هـبثِ ٍهَافق ّن هي ثبؿذ 

ّوتتبٍسي ثيـتتتش قبثتتل تغييتتش اػتتت  ٍلتتي ثتتشآٍسد

 .Dٍّوؼبى ًوي ثبؿذ هثلا هيضاى ّوبٍسي ثتشاي  

magna  1072تتب   160سًجي اص (Allan, 1976)  ٍ

يي ثت  M. micrura (Jana and Pal, 1984)ثتشاي  

 گضاسؽ ؿذ. 4/51تب  1/5

هي تَاى ثيتبى کتشد   ًتيجِ گيشي کلي ثؼٌَاى  

 M. macrocopaکِ سؿذ ٍ تَليذ هثل ثْيٌِ گًَِ 
 30سا هي تَاى دس ؿتشايط کـتت اًجتَُ ثتب دهتبي      

دسجِ ػبًتي گشاد ٍ سٍؿٌبيي کبهل اًجتبم داد کتِ   

غزاي صًذُ هَسد ًيبص ثشاي لاسٍ هبّيبى آة ؿتيشيي  

 سا فشاّن ًوبيذ.

 

 تشكر ٍ قدرداًی

ثذيٌَػيلِ اص هؼبًٍت پضٍّـي داًـکذُ هٌبثغ 

طجيؼي داًـگبُ كٌؼتي اكفْبى ٍ هؼبًٍت 

 ُ کوبل ػپبػگضاسي سا داسد.پظٍّـي داًـگب
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